Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowe,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz 2072 z 2004 r. z pézn. zm.)

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa drogi powiatowej nr 1913 O polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w m. Gorzéw Slaski

Przedmiot i zakres robo6t budowlanych

Przebudowa drogi powiatowej nr 1913 O polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w m. Gorzéw Slaski na dtugosci 80,5 mb.
obejmuje nastepujacy zakres robot:
e  Roboty pomiarowe, przygotowawcze i rozbiérkowe

e  Roboty ziemne
e  Podbudowa z kruszyw tamanych, warstwa dolna gr. 20 cm — 161 m?
° Krawezniki betonowe 15x30 na tawie — 80,5 mb
e  Obrzeza betonowe 30x8 — 80,5 mb
e Chodnik z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm — 161 m?
e  Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych warstwa $cieralna gr. 5 cm — 120,75 m?
e  Odwodnienie
Nazwy i kody:

CPV:  45233222-1 Roboty w zakresie chodnikow

Pozostata czes¢ specyfikacji napisana jest w oparciu o ogdlne specyfikacje techniczne opracowane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych

WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robét objetych ogélinymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez
GDDP dla poszczegolnych asortymentéw robét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno- uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania rob6t.

1.4.5. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.6. Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.38. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich podtaczenia.

1.4.10.  Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.11.  Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12.  Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.13.  Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1414, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15.  Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.



b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozitozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gdrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16.  Niweleta — wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okreslony —
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18.  Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia, do gteboko$ci przemarzania.

1.4.21. Podioze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.25. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.30. Inzynier — osoba petnigca funkcje Inspektora Nadzoru

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci w ,Warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢
InZzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakosé
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczeni terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.



Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije si¢, ze jest wytgczony w ceng umowna.

b)  Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych, wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelki niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow i w sposab ciagty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty od czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.



Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty
spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia
i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakociowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do
rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoinione w dokumentach umowy.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwoéci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okre$lonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomni, beda zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
b)  Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji

umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos$¢ i wiasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robo6t.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie mogg byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badar naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jako$¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaC ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacijg projektowa i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
o Aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1
i ktdre spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2.  Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugo$¢ i odlegto$¢ pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jedli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
74. Wagiizasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposab ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielonego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robé6t
W zalezno$ci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czeSciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2.  Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych rob6t, ktdre w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Jako$¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czesciowy



Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoci ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;
dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ewentualnie PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ewentualnie PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STiPZJ,
8. rysunki (dokumentacje)na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nogokow =

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia ogdine
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszty dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone
w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.  Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,

d)  przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:



a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE
. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.
Nr2z1995r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do
innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoline zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa i ;
korpusu Autostrad i drég innych qu9 -
ekspresowych kategoria ruchu KR31 kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdérmego modutu odksztatcenia Ez
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegodlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakorczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiodr robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

N R RN

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbuddw z thucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczg,
- podbudowe zasadnicza.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw no$nych z tiucznia i kliica kamiennego.

1.4.2. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa;
I kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
I woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
I tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
0 Kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
I kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spo$réd wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktorych
wymagania zostang okreslone w SST.
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okre$lonymi dla:
1 klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,
0 klasyIlill - dla podbudowy pomocnicze;.
Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla tucznia i klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wtasciwosci Klasa Il Klasa lll
1 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku
do ubytku masy po peinej liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
- w Kliicu 30 | nie bada sig
- w tluczniu nie bada si¢ | nig bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. [ Wiasciwosci jednowarstwowa | Podbudowa
lub  podbudowa | pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w thuczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tuczniu i w klincu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
- w tuczniu i w klincu 15 20
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wigcej niz:
- w ttuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wigcej niz:
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- w tuczniu 40 45
- w klincu nie bada sie nie bada sie

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]:
- w tuczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza

niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) roéwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania tiucznia i klifca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klifca,

c) walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego kliicem,
e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f)  walcow ogumionych lub stalowych gtadkich do koricowego dogeszczenia,

g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomigedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

Dis g5

85
gdzie: Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmn warstwy odcinajacej albo odsaczajace;,

dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowtokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe ttuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geowtoknin, uniemozliwiajaca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie
wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podioza gruntowego.

Podbudowa powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn tlucznia.
Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubo$ci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w
dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnefa grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejSciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé sie pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie
od dolnej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w rownej warstwie,
w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowq
zageszczarka wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione kruszywem drobnym. JeZeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaty nad
powierzchnie od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
wykonac¢ odcinek probny w celu:
1 stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
I okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
1 ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do rozktadania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 2 niniejszych OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne _ ilosci Vl\cizlszmgnsozc;u_
badan na dziennej

dziatce roboczej ggévgni erzﬁﬂ) Jedno

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralnos¢ kruszywa

5 Nasigkliwos¢ kruszywa .6000 e, —
6 Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu | przy kazdej zmianie Zrodta pobierania
7 materiatow

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobierac w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

Badania pefne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédia pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do
badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
A . w sposob ciagty planografem albo co 20 m
2 Rownos¢ podhuzna tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazde;
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

12



400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetiac wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm  (MPa)
I I
Pierwotny ME Wtorny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.
Il
Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia ME do pierwotnego modutu odksztatcenia
I

ME jest nie wigkszy od 2,2.
[
Me
I
Me < 22

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé
naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgoIne zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy tuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podfoza,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

N RN N

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
- ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, perondw i ciggéw pieszo-jezdnych,
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- placoéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

- chodnikow, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

- Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekow, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” [9] pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. Odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)  kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. Barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b)  kostka kolorowa, z betonu barwionego,
Wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. Wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,
b)  szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c)  grubosc¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w
zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub
1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla
PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha ?] (’;ﬁ;' Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  Szerokos¢ Grubo$¢ | Rdznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna by¢
=100 mm +3 +3 +4 <3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukto$é wklestosé
> 300 mm), przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roziupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
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obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki majg zadawalajacq trwatosé (wytrzymato$c) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
b)b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w
wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+-4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gormnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [16],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych
wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na poditozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [17],
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b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [19],

c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [18].

Przy kraweznikach moga wystepowa¢ $cieki wg OST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST D-08.01.01a [17], 08.01.02a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00
[20].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5.  Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowe;j kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wasciwej OST lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZenia; urzadzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozZone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg
do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami OST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozcielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

- wykonanie podbudowy,

- przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
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Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,617, a poz. 3
dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej OST, np.:
D-04.01.01+-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [11],
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],
D-04.05.00+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [13],
D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01a[17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowsg,
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

= wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
= wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwormni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg,
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakorczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie
utozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna
wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda, Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 ). Sposob wypetnienia szczelin powinien
odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy Sciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upltywie od 2 tygodni (przy temperaturze
$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robdt
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
= certyfikat zgodnoSci lub deklaracje zgodnoSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zadania ich przez Inzyniera,
= wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
= sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
= ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

1 Wrezczeginerl Caestoloss bada Wartosd dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01[10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-
08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci

konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1cm
dokumentacjg projektowq i specyfikacjg
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5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) a) zgodnos¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
projektowg

b) b) pofozenie osiw planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1 cm; -2 cm

d) d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg czterometrowa)

e) e) roéwnoS¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm

pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)
f) f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacii
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm
h) h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
diug. 10 cm)
i) i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utoZenia projektowej lub decyzji

InZyniera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoinienie badan i pomiardéw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikdw, obrzezy, $ciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 [ Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w
odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. Odbidr robot
8.1. Ogoine zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] oraz niniejszej OST.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okres$lony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Ogoine specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
1. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
13.  D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych
19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
20. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
Zatacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P2 0 A0

Holland Unidecor  Behaton Unistone 0ld Town

Sl R
it W R

podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo
5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.
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Kategoria A

Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdch bocznych Sciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢ uktadania kostek o
jednakowych wymiarach
Zatacznik 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

W zalezno$ci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastepujaca minimalng jej grubos¢:

-4cm - wprzypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

-61lub 7cm - wprzypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato intensywnego
ruchu samochoddw o masie do 3,5,

-8cm - wprzypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i innych
cigzkich pojazdéw,

-10cm - wprzypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach przemystowych,

przy ciggtym ruchu cigzkich pojazdow.

Zatacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistéw, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny, 2005r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp. Przeznaczenie nawierzchni

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko wyjatkowo

wykorzystywane przez samochody dostawcze i samochody Bardzo lekki
oczyszczania Rofdo 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodow osobowych, na ktérych
okazjonalnie zatrzymujg sie samochody ciezarowe oraz rzadko Bardzo lekki
uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice i place R1/5+11

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy sze$ciokatne, b) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Ro—  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R1 —

grubos¢ warstwy w [cm] grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna —- - L (6 warstwa $cieralna 4- - 8 (6)
podsypka —————————————
podbudowa z kruszywa pogts)yzka K i)
famanego stabilizowanego 12 (15) POALUCOWA 2 KiUSzywa

mechanicznie

tamanego stabilizowanego

¢ 15 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
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Przypadek Il

warstwa scieralna —. . 8 (6)

podsypka ————— 3 (3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 15 (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka —8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ——m8 —— 3(3)

warstwa mrozoochronna

3. Nawierzchnia chodnika

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

b) wylacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Przypadek Il

warstwa sScieralna H . 8 (6)

podsypka —

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna H - 8 (6)

podsypka

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa
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Zatgcznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

L.
4

N
LT

wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
a) desen w jodetke

b) desen w rzedy proste

c) desen koszykowy
] T

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
- betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia sig nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzer krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c q .
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni krawgznikdw w mm 2 3
Eéc“zlgélg/il rtJ:rzokzc;Idzema z)sgcrlzr;;:ﬁzj)qqgrr; powierzchnie gbrne niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkciji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkciji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
- nasiakliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodporno$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

244.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkdw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-
06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tuczniowe;j - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

tawy zwirowe 0 wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegélne
warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowq stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaC za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokoéci + 10% szerokoSci projektowane;.
c) Rbwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwno$¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozong fata nie moze przekraczac 1cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
- PN-B-06250 Beton zwykty
- PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
- PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
- PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
- BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
- BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, tluczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z
innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimaing grubo$¢ 4 mm),
- sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana
dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
- krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
- rozroznia sig dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach

mrozu
Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek C Diugosé: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dokfadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =2 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0mm

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym

rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 35 >238
InZyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >48
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
wytrzymato$¢ $g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, wg Bbéhmego,
dokumentaciji projektowej lub przez odpor- zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Inzyniera) nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
po$lizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b)b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwo$ci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340
[5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa,
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112[9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu

réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
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c) fawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogoine zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbgdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzer itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubo$ci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
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Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie Zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie Zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie¢ wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawgzniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty. Przeswit pomiedzy
gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczat  1.cm,
) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc¢.

o QO

o

Q.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoIne zasady odbioru robét
Ogblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badat wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

- D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
- D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
- PN-EN197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
- PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwo$ci, produkcja i zgodno$é
- PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
- PN-88/B-06250 Beton zwykly
- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
- PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
- PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
- Katalog szczegdtow drogowych ulic, placdw i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy
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Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy < Zx -3 mm, X minimum: = 1/5 bi =20 mm,
X'maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaYiZy-2, +1 mm, L - Dlugos¢, b- Szeroko$¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szeroko$¢, L - dtugos¢
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

— T

1
2
4
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
*ct”;» 4 \Au-m —r
L i P i
75,0 = dra, ’,/' ]
v ! v I
b | U b o
Przyktadowe wymiary krawgznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem
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1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
Zwirowej

5 femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie
zwirowej lub tluczniowej
leml

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyktej
Iem/

'. chodnik
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie tluczniowe;

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na fawie
betonowej

- fem/
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

na fawie betonowej
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* * WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
1. kraweznik 20x30x100 cm kraweznik a b c
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 betonowy 20 x 30 25 | 20 | 15
3. fawa z betonu B10 15 x 30 20 15 10
1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach migjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cementwg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 ¢cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od
ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowag w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtadciwosci okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dugo$ci obrzeza,
- niwelety gérej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$é.
7. Obmiar robot
7.1. Ogoine zasady obmiaru rob6t
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane

- PN-B-06050
- PN-B-06250
- PN-B-06711
- PN-B-10021
- PN-B-11111
- PN-B-11113
- PN-B-19701
- BN-80/6775-03/01

- BN-80/6775-03/04

Normy
Roboty ziemne budowlane
Beton zwykty
Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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